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稻 神 飞 乔 雄 虫 第 二 种 鸣 声 及 其 生殖 竞争 意义 


f£ 强 BR OTRO KR Fe Ut TE 


(中 国 水 稻 研 究 所 杭州 310006) (南京 农业 大 学 ”南京 ”210095) 


摘要 AMBIT Bw KB Nilaparvata lugens ERR RISA (SMVS) 及 其 生殖 竞争 意 
义 ， 结 果 如 下 : 1.SMVS 是 2 头 或 2 头 以 上 同 种 雄 虫 共 栖 一 处 时 才 产 生 的 特殊 信号, 不同 密度 ， 
不 同 虫 龄 雄 虫 SMVS 的 鸣叫 习性 不 同 ， 虫 龄 和 温度 对 SM VS 有 明显 影响 .2. 具 SMVS 行为 
的 雄 虫 在 求偶 、 交 配 系列 行为 中 的 优势 逐步 明显 , 最 终 成 功 交 配 的 SMVS HE m3 70.295. 而 
iE SMVS 雄 虫 仅 14. 9%。3. 回放 SMVS 录音 可 以 显著 降低 稻 祸 飞 虱 交配 率 (下降 41.0%)。 
SMVS 是 一 种 生殖 竞争 信号 ， 具 种 的 专 一 性 。 


KH BACH. ETA., ERASE, EARP, RS, Wiles 


fiU KE Nilaparvata lugens (Stal) 内 雄 成 虫 均 能 振动 腹部 、 带 动 胸 腹 结合 部 处 的 摩 
擦 发 声 器 发 出 由 固体 介质 (寄主 植株 ) 传播 的 微弱 声 信 和 号， 用 于 交配 前 的 个 体 间 联系 3。 
肉 虫 只 能 发 出 一 种 鸣 声 (Female Vibrational Signal, FVS), 由 一 串 稳 定 的 脉冲 组 成 。 雄 贝 
则 能 发 出 两 种 鸣 声 , 均 由 周期 性 重复 的 音节 组 成 , 其 中 第 一 种 鸣 声 (First Male Vibrational 
Signal, FMVS) 的 每 个 音节 可 分 为 明显 不 同 的 三 个 部 分 ,持续 5 一 7 s; 第 二 种 鸣 声 (Second 
Male Vibrational Signal, SMVS) 每 个 音节 仅 分 为 两 部 分 ， 持 续 0. 5 一 0. 7 s? ?5719, 

HERS AS (FVS) 和 雄 虫 第 一 种 鸣 声 (FMVS) 是 种 内 求偶 信号 ， 具 联络 和 识别 同 种 
异性 个 体 、 刺 激 性 兴奋 及 为 雄 虫 寻 员 上 肉 虫 定向 的 作用 ， 对 求偶 及 完成 交配 具有 重要 意 
义 呈 7 对 雄 虫 第 二 种 鸣 声 (SMVS) 的 研究 则 较 少 , 仅见 于 Ichikawa SU 83K x ie SEU- 
的 报道 .初步 明确 SMVS 的 鸣叫 与 虫口 密度 有 关 。Ichikawa 等 认为 它 是 一 种 攻击 信号 
(Aggressive Signal), 但 其 依据 仪 仅 是 其 发 生 在 雄 虫 的 竞争 行为 中 , 而 并 未 考察 SMVS 与 
竞争 行为 的 直接 关系 ,为 此 ,笔者 在 进一步 阐明 SMVS 鸣叫 规律 及 其 发 生 条 件 的 同时 , 深 
入 研究 了 SMYVS 雄 虫 本 身 在 求偶 、 交 配 系列 过 程 中 的 行为 及 回放 SMVS 录音 对 肉 雄 成 虫 
交配 的 影响 ， 初 步 明 确 了 SMVS 行为 的 生物 学 意义 。 


1 材料 与 方法 


PAE AS K BUA KA Sogatella furcifera 取 自 中 国 水 稻 研 究 所 养 虫 室 ta) 
及 实验 用 本 均 为 感 虫 水 稻 品 种 台中 在 来 一 号 〈TN1)， 苗 龄 30 一 50 d, 
成 虫 饲 养 与 观察 笼 分 大 、 中 、 小 三 种 型 与 , 均 为 圆 简 形 ,用 无 毒 透明 塑料 片 制 成 , 直 


x 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 
1996-01-09 收 稿 ，1996-07-06 收 修改 稿 
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径 X 高 度 分 别 为 : 8.4cmXx27.0 cm、5.2 cmX14.0 em, 4. 0 em X 8. 0 cem, HH, KAH 
用 于 实验 前 成 虫 的 饲养 , 内 有 TN1 稻 苗 8 一 10 株 , 接 羽 化 当天 同性 别 成 虫 40 一 50 头 ， 和 党 顶 
为 40 目 笼 纱 ， 中 型 乱用 于 羽化 后 不 同 密度 的 成 虫 饲 养 及 群体 鸣叫 的 监听 ， 内 有 稻 盏 2 株 ， 
用 传 振 杆 相 连 ， 其 中 一 株 从 海 绢 党 顶 中 央 小 孔 伸 出 ， 顶 闪 安 装 拾 音 筑 ;小 型 沉 则 用 于 吗 
声 监 听 及 鸣叫 行为 的 观察 ， 栽 有 稻 英 1 株 ， 拾 音 硕 安装 同 中 型 党。 

鸣 声 监听 装置 采用 张 志 涛 等 ”的 方法 , 即 用 装 有 特制 前 置 放大 电路 的 晶体 管 拾 音 器 
(中 华 FD -106) 和 盒 式 磁 带 录 音 机 (Sharp GF-888) 


1.1 雄 虫 第 二 种 鸣 声 (SMVS) 

(1) 虫口 密度 对 SMVS 的 影响 : 分 别 吸取 羽化 4 h 以 内 的 雄 虫 !、2、3、6、12 头 于 中 
HE, 按 不 同 虫 龄 (开始 在 羽化 后 5 一 6 h, 8~9h, 其 后 每 隔 8 h 一 次 , 第 3.d 开始 每 天 一 
次 ) 监听 10 min 内 各 密度 试 虫 SMVS 的 鸣叫 情况 , 每 种 密度 设 6 个 重复 。 另 吸取 饲 于 大 型 
笼 的 4 一 5 日 龄 雄 虫 ， 在 每 小 型 笼 中 分 别 接 入 1 头 和 2 头 ， 静 置 约 30 min， 监 听 10 min 内 
SMVS 的 鸣叫 情况 , 各 重复 16 次 。(2) ERX SMVS 的 影响 : 取 羽 化 4 h 以 内 的 肉 、 雄 虫 
各 6 头 于 中 型 乱 中 ， 监 听 试 虫 SMVS 的 鸣叫 情况 (方法 同 “ (1)”) 。 另 吸取 饲 于 大 型 笼 的 
4 一 5 日 龄 雄 虫 2 头 于 小 型 笼 中 , 静 置 数 分钟 后 ,引入 鸣叫 活跃 或 交 过 配 (不 鸣叫 ) Ay e h 
1 头 ， 监 听 20 min 内 雄 虫 的 SMVS 鸣叫 情况 。(3) 虫 龄 和 环境 温度 对 SMVS 的 影响 ; 取 
FRADE, 1. 在 羽化 后 不 同时 间 ， 每 次 取 2 头 同日 龄 虫 于 小 型 第 中 ，25C 一 
26. 5C 温 度 下 监听 SMVS 的 鸣叫 , 用 秒表 读 取 60 一 120 个 连续 重复 的 音节 所 花 时 间 , 由 音 
节 数 除 以 时 间 GO 即 得 音节 重复 频率 , 各 重复 12 一 15 虫 次 ; 工 . 在 每 小 型 第 中 引入 2 头 4 一 
5 日 龄 雄 虫 ， 分 别 在 不 同 温度 下 监听 并 测定 SMVS 的 音节 重复 频率 (方法 同上 ) 。 


1.2 XjSMVS 梭 虫 求偶 和 交配 过 程 的 观察 

| A FE BT SE 4 ~ 6 EO CK, SID), 监听 并 选取 其 中 只 
有 一 头 雄 虫 发 出 SMVS AYE SE. 引入 鸣叫 活 牙 的 肉 虫 , 待 肉 虫 鸣叫 后 , 比较 观察 1h A, 
发 出 SMVS 与 不 发 出 SMVS 的 两 类 雄 虫 在 求偶 、 交 尾 过 程 中 的 行为 表现 , 连续 进行 了 三 
年 实验 ， 年 份 间 差异 不 显著 ， 故 合 在 一 起 统计 分 析 。 


1.3 回放 SMVS 对 交配 的 影响 

回放 装置 由 信号 源 、 换 能 器 、 传 杆 及 小 型 观察 敌 四 部 分 组 成 .其 中 信和 号 源 采用 盒 式 单 
放 机 播放 SMVS 录音 ; 换 能 器 由 小 型 动 圈 扬 声 器 改制 而 成 ; 传 振 杆 用 竹 杆 削 制 ， 一 级 传 
杆 长 约 10 cm， 直 径 6 mm， 连 接 换 能 恬 与 六 根 辐射 状 排列 的 二 级 传 杆 ， 后 者 每 根 的 长 约 
11 cm ,直径 2 mm, 顶端 前 尖 , 分 别 插入 小 型 观察 笼 稻 杆 中 。 如 此 , 同一 信号 可 以 同时 传 到 
6 个 观察 笼 .在 观察 笼 稻 杆 项 端 监测 ， 信 和 号 源 音量 调 至 相当 于 5~6 cm 处 活 虫 自然 鸣叫 的 
强度 , 待 大 型 笼 饲 养 的 试 虫 至 4 一 6 日 龄 时 , 每 小 型 观察 笼 中 引入 1 头 肉 虫 , 播放 SMVS 后 ， 
每 笼 加 入 1 头 雄 虫 并 开始 计时 ，1lh 后 取出 肉 虫 , 解剖 其 交配 对 检查 精 包 ， 以 每 次 6 个 观察 
笼 中 共计 6 头 肉 虫 为 一 组 ， 计 算 交 配 率 ( 有 和 精 包 肉 虫 数 二 总 肉 虫 数 X100%)。 以 播放 
FMVS 和 FVS 作为 实验 对 照 ， 不 播放 任何 信和 号 作为 空 日 对 照 ， 各 重复 6 次 。 
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实验 于 每 年 7 一 9 月 (1992—1995) 在 室内 进行 ， 自 然 光照 ， 除 特别 说 明 外 ， 环 境 温 
度 为 27 C~29 C. 


2 ”结果 与 分 析 


2.1 梭 虫 第 二 种 鸣 声 (SMVS) 

(1) 虫口 密度 对 SMVS 的 影响 : 虫口 密度 对 SMVS 的 影响 十 分 明显 〈 表 1) ,单独 饲 
养 的 雄 虫 极 少 发 出 SMVS， 总 计 近 100 次 观察 中 , 仅 监听 到 1 例 雄 虫 (0260 在 羽化 后 72 h 
发 出 3 声 短促 的 SMVS， 且 不 典型 .周围 有 其 它 雄 虫 共 栖 一 处 时 (每 笼 2 头 以 上 饲养 )， 
SMVS 鸣叫 典型 , 且 较 常见 ,可 以 认为 ,SMVS 是 2 头 或 2 头 以 上 雄 虫 共 栖 一 处 时 才 产 生 的 
特殊 信和 号， 鸣叫 随 虫 口 密度 的 增加 而 趋 于 频繁 。 

大 型 敌 饲 养 的 4 一 5 日 龄 雄 虫 ,在 每 小 型 笼 1 头 和 2 头 两 种 不 同 密 度 下 检测 ,发 出 SMVS 
的 雄 虫 占 总 观察 试 虫 的 比例 分 别 为 43.8% 和 65.6% ， 表 明 聚 集 条 件 下 饲养 的 雄 虫 ， 即 使 
让 其 独处 , 其 SMVS 的 鸣叫 频 度 虽 有 减少 ,但 仍 较 频繁 。 上 述 雄 虫 独处 两 天 之 后 ，SMVS 
鸣叫 则 明显 减少 。 

(2) B H XX} SMVS 的 影响 : 每 笼 6 肉 6 雄 和 饲养 的 雄 虫 的 鸣叫 高 蜂 出 现在 羽化 后 48 h, Be 
每 笼 6 雄 饲 养 的 雄 虫 晚 〈 表 1) .雌雄 共 栖 对 雄 虫 SMVS 鸣叫 规律 有 一 定 影响 。 

鸣叫 肉 虫 一 般 可 中 止 雄 虫 SMVS 行为 ， 但 亦 有 少数 雄 虫 虽 受 肉 虫 鸣 声 的 呼唤 ， 其 
MSVS 鸣叫 仍 可 继续 数 分 钟 。 交 过 配 的 此 虫 对 SMVS 的 发 生 则 没有 明显 影响 。 

《3) 虫 龄 和 环境 温度 对 SMVS 时 域 特 征 的 影响 : 不 同 虫 龄 雄 虫 SMVS 的 音节 重复 频 
率 不 同 ,其 中 ,以 羽化 后 4~5 d 最 高 ， 此 前 ， 随 虫 龄 增加 频率 上 升 ; 而 在 此 之 后 ， 则 频率 
随 虫 龄 增加 而 下 人 降 D. 

环境 温度 对 SMVS 的 时 域 特 征 亦 有 明 
显影 响 , 24 C.27 C~28 C 和 33 C—35 C 
三 种 温度 下 ，4 一 5 日 龄 雄 虫 的 音节 重复 频率 


表 1 ”不同 饲养 条 件 下 雄 虫 SMVS 的 鸣叫 情况 





饲养 ”首次 鸣 鸣叫 高 峰 鸣叫 

条 件 ” 叫 时 间 ”开始 时 间 持续 时 间 比例” 
(4/%) (h) (h) (d) (%) 

1H 72 X 0 1.0 

2H 16 72 1 19.8 

3H 16 32 8 55. 2 I ed ed Md 0 Oe Bd 

羽化 后 天 数 
ch 16 24 9 63. 3 
124 8~9 16 10—11 67. 6 


SETOR — 16 — CARS HR SMVS 的 音节 重复 频率 


x RS nil E B (96) = I Ur Bl] SMVS 的 观察 次 数 二 总 观 方 框 上 方 相同 字母 示 Duncan's 多 重 比 较 
察 次 数 X100% 差异 不 显著 (P=0.05) 
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分 别 为 : (1. 4840. 03)Hz, (1.9740. 03)Hz 和 (2. 4940. 07)Hz ,三 者 差异 极 显著 (P= 
0.01).SMVS 的 音节 重复 频率 可 能 反映 有 关 虫 龄 和 环境 温度 的 信息 。 


2.2 SMVS 雄 虫 在 求偶 和 交配 过 程 中 的 表现 
当 一 对 雄 虫 中 只 有 1 头发 出 SMVS 时 , 待 引 入 肉 虫 之 后 , 在 求偶 过 程 中 SEER 
鸣 声 产生 反应 及 寻找 峻 虫 的 过 程 中 )， 发 出 SMVS 的 雄 虫 与 不 发 出 SMVS 的 雄 虫 差异 不 
明显 ,但 此 后 的 行为 ,发 出 SMVS 的 试 虫 表现 绝对 优势 .从 表 2 亦 可 看 出 ， 在 雄 虫 “对 雌 
虫 鸣 声 开始 反应 一 找到 上 肉 虫 一 试图 交配 一 最 终 与 肉 虫 成 功 交 配 ” 的 系列 行为 中 ， 处 于 优 
先 的 SMVS 雄 虫 依次 增多 ， 而 优先 的 非 SMVS 则 顺 次 递减 。 
表 2 ”发 出 与 不 发 出 SMVS 的 雄 虫 在 求偶 和 交配 过 程 中 的 表现 (%) 


雄 虫 性 质 对 肉 虫 鸣 声 完 开 始 反 应 ! 先 找到 上 肉 虫 ? : 先 试图 交配 RAIRE 
发 出 SMVS 30. 2 57. 4 70. 2 70. 2 
不 发 出 SMVS 41. 9 36. 2 17.0 14. 9 
显著 水 平 (P) 0. 935 0. 125 0. 0002 0. 0001 


1: 男 有 25. 6% 的 试 虫 组 几乎 同时 反应 ，2. 3% 的 试 虫 组 没有 反应 (n 二 43);} 
2, 3, 4: ^38 6.495, 12. 896, 14. 9% 的 试 虫 组 没有 表现 相应 行为 (n= 二 47) 


比较 前 一 行为 优先 的 雄 上 虫 在 其 后 续 行 为 中 仍 处 于 优先 的 比例 ， 两 种 雄 虫 差异 明显 
《 表 3)， 其 中 前 一 行为 优先 的 SMVS 雄 虫 在 后 续 行 为 中 多 数 仍 占 优势 ， 而 非 SMVS a 
则 大 多 不 能 保持 优势 .实验 中 还 曾 观 察 到 非 SMVS 的 雄 虫 虽 已 抢先 伸 出 腹部 试图 交配 ， 
但 最 终 仍 被 较 迟 动作 的 SMVS 雄 虫 抢先 成 功 。 
表 3 前 一 行为 优先 的 两 类 雄 虫 在 其 后 续 行 为 中 的 优先 情况 〈%%) 


后 续 行为 前 一 行为 优先 的 雄 虫 
优先 的 先 对 上 肉 虫 反应 者 同时 对 内 Jc TRE ME dx 
雄 虫 类 别 发 出 SMVS ”不 发 出 SMVS 虫 反 应 者 : 发 出 SMVS? 不 发 出 SMVSs 
发 出 SMVS 76.9 44. 4 63. 6 92. 5 64. 7 
不 发 出 SMVS 23.1 55. 6 27.3 0 17.6 


重复 数 (n) 13 18 LI 27 17 
1, 2, 3: 分 别 有 9. 1%，7.5% 和 17.6% 的 试 虫 组 未 表现 后 续 行 为 
在 求偶 与 交配 的 系列 行为 中 ， 两 种 翅 型 雄 虫 没有 明显 差异 。 发 出 SMVS 的 长 起 型 与 
短 翅 型 雄 虫 各 占 52. 396. 47.7%, FORMER RH Be 42.596. 40.0% CUR 17. 596 P 
雄 虫 后 时 反应 )， 先 找到 肉 忠 的 各 占 45. 2%、54. 8%， 最 终 与 肉 虫 交配 的 各 占 54. 1208 
45. 9%， 差 异 均 不 显著 。 


2.3 回放 SMVS 对 交配 的 影响 

与 空白 对 照相 比 ，SMVS 降低 交配 率 达 41. 0 个 百分点 ， 其 它 信和 号 则 均 不 能 明显 影响 
交配 率 ( 表 4) 。 这 表明 在 褐 飞 剧 已 知 的 三 种 声 信 号 中 , 只 有 SMYVS 含有 干扰 肉 雄 虫 交 配 的 
生物 信息 。 
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表 4 ”播放 不 同 信号 1 h 所 得 稻 褐 飞 强 交配 率 (%) 


信号 种 类 FVS FMVS SMVS 空白 CK 
平均 值 83.6a 95.2a 45.7 b 86.7a 
标准 误 17.9 24.6 18.3 9.2 


HE. 平均 值 后 相同 字母 示 Duncann's 多 重 比较 差异 不 显著 (P— 0.05) 

xt AH KB S. furcifera EIERE, FERC KE SMVS 1h 后 ,平均 交配 率 为 (61.4 
+17.2)%, ， 而 空白 对 照 为 (69. 4 士 15. 2) 6 ， 二 者 差异 不 显著 (P=. 05), KR SMVS 
对 白 背 飞 乔 的 交配 没有 明显 影响 ， 似 具有 种 的 专 一 性 。 


3 wit 


在 昆虫 种 内 的 竞争 行为 中 ,部 分 个 体 可 以 借 特 定 的 声 信 和 号 占有 竞争 优势 .以 往 对 直 翅 

目的 研究 较 多 ， 而 对 同 怒 目 昆 贝 ， 特 别 是 对 其 中 以 固体 传 声 〈 振 动 ) 信和 号 为 通讯 媒介 的 
小 型 头 晓 亚 目 昆虫 研究 甚 少 , 该 类 信和 号 的 意义 尚未 在 其 中 任何 一 个 虫 种 得 到 明确 呈 。 本 研 
RAKAAT KEER PHE (SMVS) 在 生殖 竞争 中 的 重要 意义 。 
3.1 攻击 信和 号 含有 驱逐 同 种 个 体 及 建立 领地 的 意义 中 ,在 稻 褐 飞 恒 雄 虫 SMVS 的 研究 
H, Ichikawa 等 认为 SMVS 含有 恐吓 的 意义 ， 是 攻击 信号 .他们 观察 到 : IAEA 
SMVS 后 ， 不 发 SMVS 的 雄 虫 有 时 会 离开 原 稻 株 ; MAH SMVS 的 雄 虫 则 不 离开 。 本 研 
究 中 ,我 们 发 现 这 只 是 其 中 一 种 现象 ， 常 常 还 可 以 看 到 ， 当 一 头 雄 虫 发 出 SMVS 时 另 一 
头 雄 虫 很 少 移动 , 此 外 , 亦 常 看 到 不 发 出 SMVS 的 雄 虫 靠近 SMVS HE, 并 用 前 足 和 头 
部 撞击 后 者 。 这 似 表 明 SMVS 雄 虫 并 不 能 赶 走 非 SMVS 雄 虫 而 建立 自己 的 领地 .通过 比 
较 两 类 雄 虫 在 求偶 和 交配 过 程 中 的 行为 ,发 现 发 出 SMVS 的 雄 虫 在 求偶 阶段 并 未 建立 自 
己 的 优势 ， 其 优势 是 在 此 后 的 行为 中 逐步 显现 出 来 的 ， 并 在 最 终 与 雌 虫 交配 中 占 绝对 优 
a (70.2%: 14.9%) BS, 回放 SMVS 录音 可 以 显著 降低 交配 率 ，SMVS 含有 于 扰 交 
配 的 生物 信息 。 因 此， 我 们 认为 将 SMVS 称 为 生殖 竞争 信号 更 为 适合 。 

SMVS 雄 虫 具有 竞争 优势 ， 似 有 两 种 解释 : i、 发 出 SMVS 的 雄 虫 本 身 生活 力 较 强 ， 
i、 部 分 雄 虫 借 发 出 SMVS 干扰 其 它 雄 虫 的 生殖 行为 ;“i” 亦 可 能 是 “ii” 的 前 提 。 

3.2 FE KR AK SW ORE, Ichikawa 等 0 认为 短 怒 雄 虫 在 竞争 肉 虫 过 程 中 
较 长 翅 雄 虫 占 优势 ,Novotny' 最 近 研 究 二 者 竞争 肉 虫 的 成 功率 ， 指 出 羽化 后 12 h~24h 
的 短 翅 雄 虫 3 倍 于 同龄 长 玛 雄 虫 ， 而 羽化 后 5 d Aide d uu 2f: Fi EH RiP 
曾 报道 执 ， 起 飞 高 峰 期 〈 羽 化 后 2 一 3 d) 起 飞 的 长 翅 雄 虫 主动 发 出 SMVS 的 比例 显著 低 
于 短 码 雄 虫 .可 以 认为 ， 短 姻 雄 成 虫 在 早期 具有 明显 的 竞争 优势 .而 对 羽化 后 4 一 6 d 的 雄 
E, 本 文 的 结果 则 不 同 : 两 种 翅 型 雄 虫 间 没 有 显著 差异 ， 连 续 3 年 的 实验 中 ,最 终 与 肉 虫 
ATE ALAS IE XH 23 55 Rd uU DE Ha 50%. 50%, 63.696. 36.4%FI50%,. 50%, 1X 
有 一 年 的 实验 结果 长 翅 型 雄 虫 优 于 短 翅 型 雄 虫 ， 但 未 达 显 若水 平 CPO. 37, n—1D.nJ 
以 肯定 的 是 ， 两 种 翅 型 雄 虫 在 生殖 竞争 中 的 优势 地 位 因 虫 龄 而 异 ， 然 其 确切 的 关系 尚 需 
进一步 的 研究 。 

3.3 回放 SMVS 录音 可 以 显著 降低 交配 率 ， 对 其 控制 田间 稻 褐飞虱 为 害 的 意义 值得 探 
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讨 ， 笔 者 从 SMVS 的 干扰 机 理 及 其 影响 因子 等 方面 进行 了 深入 的 人 研究， 将 为 文 报道 。 
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THE SECOND MALE VIBRATIONAL SIGNAL OF BROWN 
PLANTHOPPER NILAPARVATA LUGENS (STAL) AND ITS 
SIGNIFICANCE IN COMPETITIVE REPRODUCTIVE BEHAVIOR 


Fu Qiang Chen Wei Zhang Zhitao Tang Xiaoqing 
(China National Rice Research Institute Hangzhou 310006) (Nanjing Agricultural University Nanjing 210095) 


Abstract The second male vibrational signal (SMVS) of the brown planthopper Nila- 
parvata lugens (Stal) and its significance in competitive reproductive behavior were studied 
in laboratory. The results are as following: 1.SMVS was only emitted by co-living males. 
This SMVS behavior was, while closely associated with density and age of males, also influ- 
enced by environmental temperature and the existence of females. 2.In the course of 
courtship and mating the males emitting SMVS became increasingly dominant with 70. 2% 
successful mating, males with no SMVS, however, showed only 14.9%. 3. The percentage 
of mated N. lugens was (45.7+18.3)% with the playback of the SMVS record, which 
was much lower than those with no playback signal (CK) or playback of female vibrational 
signal (F VS) and first male vibrational signal (FMVS) . The playback of SMVS, on the 
other hand, had no obvious influence on the percentage of S. furcifera mated. The results 


indicated that SMVS is a species-specific competitive reproductive signal of N. lugens. 
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